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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomnnen 

(g) Verfahren und Vorrichtung zum Betreiben einer Brennkraftmaschine 

(I?) Es werden ein Verfahren und elne Vorrichtung zum Be- 
treiben einer Brennkraftmaschine vorgeschlagen, bei 
welchem ein die Last der Brennkraftmaschine reprasen- 
tierendes Signal erfafSt wird und die Steuerung wenig- 
stens einer BetriebsgrolSe der Brennkraftmaschine auf 
der Basis der aus diesem Signal abgeleiteten relativen 
Luftfullung vorgenommen wird. Bei der Berechnung der 
relativen Luftfullung wird ein Modell verwendet, bei wel- 
chem die Ansauglufttemperatur Berucksichtigung findet. 
Diese Berucksichtigung ist dabei derart gewichtet, dafS 
die relative Luftfullung im wesentlichen unabhangig von 
der Ansauglufttemperatur ist. 
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Bcschrcibunt; 

Si unci (Icr Ibchnik 

Die lidindung beiririi cin Vcrfahrcn umi cine Vorrichiung 
/.uin Bcircibcn cincr lircnnkraliniaschinc gcinaB den Ober- 
begrilTen dcr unabhiint!i*:en Paienianspriiche, 

Die Anlorderungen an eine niodcrne lirennkrat'lmaschine 
iin Hinblick auf cine Redukiion des verbrauchien Krarisiof- 
fcs und dcr ausgcstofSenen ScliadsiotVe werden iinnicr hohcr. 
Die clekironische Sieucrung der Brcnnkrafimaschine, insbe- 
sondcre die Sleuerung dcr ein/usprii/.enden Krafistoll- 
niasse, des ein/usleliencien /ijndwinkels und/oder dcr zu/u- 
rnessende Lufirijliung, rnuB /ur Brfullung diescr Anl'brdc- 
rungen iiniiicr genaucr arheiicn, Dabei iimR insbesondcre 
die die Lasi dcr Brennkraltniaschinc rcpriisentiercndeGroRc 
genau bcsiininii werden. da dicse zur Berechnung dcr Sicu- 
crgroBcn hcrangc/ogcn wird. Die gecignelsic GroBc, die die 
Last re prase nl icr U is! die T-uflfullung. insbesondcre die rela- 
tive LuflfuUung dcr Zylindcr pro Hub. Dicse GroBc isl cine 
frischlufiproporiionalc GroRc, bci dcrcn Vcnvcndung zur 
Bestinuiiung der SleuergroBen cine schr groBe Genauigkcit 
dcr Brcnnkrafiinaschincnstcuerung crreichi werden kann. 
Die LuflfuUung wird in inoglichst genaucr Weise aus den 
vorhandenen GrOBen berechnel. Fur cin lufltnasscngcsieucr- 
les Steucrungssysient wird dies bcispiclsweisc in der nicht 
vorvcrolTcnllichtcn dcutschcn Paicniannieldung 197 40 
915.6 voin 17.9.1997 beschrieben. 

Es bar sich in cinigen Anwcndungslallen herausgeslelli. 
daB die Unigcbungslemperaiur crheblichen EinfluB auf die 
Berechnung der LuflfuUung hai. Insbesondcre wurde fcsige- 
siellL daB iiiit sicigcndcr Ansauglufi- Oder Unigebungsteni- 
peraiur die bercchtiele Pulluiig kleiner a Is die an eineni Ver- 
suchsiriiger geniessenc Fullung wird. Das Geniisch wird da- 
hcr niii sieigender Ansauglufiieniperalur (zumindcst in der 
Vorsieucrung) abgcniagcri, 

Es ist Aufgabe dcr Erfindung, MaBnahnicn anzugcbcn. 
die die Genauigkeii bei dcr Berechnung dcr LufUuIlung vcr- 
besscm. 

Dies wird durch die kcnnzeichnenden Merkniale der un- 
abhangigen Paientanspruche encichl. 

Vorteilc dcr Erfindung 

Die Genauigkeii dcr Berechnung dcr LuflfuUung aus deni 
geniessenen Signal (z. B. Luflmasse, Saugrohrdruck) wird 
erheblich verbesseri. Bcsonders vorieilhaft ist, daB das Er- 
gebnis dcr Berechnung. die Lutifullung, im wesenilichcn 
unabhiingig von dcr Unigcbungslemperaiur bzw. dcr An- 
sauglufi I em pe rat ur des Moiors isl. 

Soniil wird in vorleilhaflcr Weisc sichergcsielli, dfiR phy- 
sikalisch richtige Werie unabhangig von der Ansaugluflleiu- 
pcratur berechnel werden. 

Besonders vorteilhafl isi ferner, daB durch die Kompensa- 
tion des Einflusses dcr Ansaugiufiiernperatur auf das zur 
Berechnung der LuflfuUung eingeseizie Modell (Saugrohr- 
niodcll) die Applizicrbarkcii des ModcUs erheblich verbes- 
seri wird, wcil die Applikaiion des Modells fiir JedeaMolor- 
lyp prinzipiell liir alle Ansaugluftieiuperaluren gultig isl. 

Bcsonders vorieilhaft ist femer, daB cine verbesscric Be- 
rechnung des die Brennrauniteniperaiur reprasentiercnden 
Faktors bcrcitgestelli wird. 

Besonders vorteilhafl ist, daB bci dcni verwendeien Saug- 
rohnnodeU der EinUuB dcr Ansauglufticmperatur auf den 
den Zusamnicnhang zwischcn dcni Frischgaspartialdruck 
und der LuflfuUung beschreibenden Steigungsfaktor koni- 
pensierl wird. Dadurch wird die Genauigkeii dieses Saug- 
rohniiodells erheblich verbesseri. Da der berechnete Frisch- 



BNSDOCID: <DE_19753969A1 J_> 




53 969 Al 

2 

gaspariialdrucks iin wesenilichcn von der Ansauglufiienipe- 
ralur unabhangig isl, isl durch die Konipensaiion des An- 
.sauglufiieni(XTaiureinnusses auf den Steigungsfaktor das 
gesatnic Sijugrohnnodell ansauglufllenipcraiurMnubhiingig. 
5 Weiierc Vorteilc crgcben sich aus der nachfolgenden Bc- 
schrcibung von Ausfuhrungsbeispielen bzw. aus den abhiin- 
gigcn Palenlanspruchcn. 

Zeichnung 

10 

Die Erhndung wird nachstchcnd anhand der in der Zeich- 
nung dargcsicllten Ausfuhrungsfoniicn nahcr eriauieri. Fi};. 
1 zeiglein Steuersysiein fur cine Brennkrafliiiaschine, wLih- 
rend in Fij^. 2 cin Ablaufdiagranini dargcsielll ist, an wel- 
15 cheni die Berechnung der relaiiven LuflfuUung aus eincni 
Saugrohrdruckwcri dargesteUi ist. In Fig. 3 schlicBlich ist 
die Konipensaiion der Ansaugiufticrnperaiurabhangigkcii 
des die Brcnnraunitciiipcralur reprasentiercnden Fakiors als 
Ablaufdiagramni beschrieben. 

20 

Bcschrcibung von Ausfuhrungsbeispielen 

Fig, 1 zeigt cin Sleuersysteiii fur eine Brennkrafiriia- 
schine, welches wenigstens eine Steuereinheit 10 unifaBi, 

25 die wenigstens eine Eingangsschaliung 12, wenigstens ei- 
nen Mikroconipuler 14 und wenigstens eine Ausgangsschal- 
tung 16 aufweist. Dicse Elenientc sind ubcr cin Koniniuni- 
kaiionssysieni 18 zuin gegenseitigen Dalenausiausch niit- 
einander vcrbunden. Der Eingangsschaliung 12 werden vcr- 

30 schicdene Eingangsleitungen zugefuhrt, iiber die von eni- 
sprechendcn McBeinrichtungen cniiillelle MeBsignale uber- 
uiilieli werden. Ubcr eine crsie Eingangsieiiung 20 wird von 
eiiieni Druckfuhler 22 eiii den Saugrohrdruck Ps reprasen- 
lierendes Signal zugefuhn. Uber eine Eingangsieiiung 24 

35 wird von cincm Siellungsgebcr 26 ein die Drossclklappen- 
slellung wdkba repraseniierendes Signal zugefuhrt. Femcr 
wird Liber cine Eingangsieiiung 28 von einer entsprcchendcn 
MeBeinrichiung 30 ein die Motordrehzahl niiioi repraseniie- 
rendes Signal zugefuhrt. tJber eine Eingangsieiiung 32 wird 

'iO von eineni Nockenwellensiellungsgeber 34 ein Signal uber- 
niilielu aus wclchein die Siellung der NockenweUe °NW ab- 
leilbar isl. Ferner sind Eingangsleitungen 36 und 38 vorgc- 
sehen, itbcr die von enlsprechenden Teniperaturfuhlem 40 
und 42 Sign ale zugefuhn werden, die die Motorteiiiperalur 

45 iinoi und die Ansauglufi- bzw. Uiiigebungslcniperaiur tans 
reprdseniicren. Ein weitercr Druckfuhler 44 fuhrt uber eine 
Eingangsieiiung 46 der Steuereinheii 10 ein den Umge- 
bungsdruck Pu repraseniierendes Signal zu, Uber die Aus- 
gangsschaliung 16 steuerl die Steuereinheii 10 die Steuer- 

50 groBen der Brcnnkrafimaschine und beeinfluBt auf dicse 
Weise z. B. die Kraftstoffzunicssung (48), den Ziindwinkel 
(50) und in eineni bevorzugien Ausliihrungsbeispiel auch 
die Siellung der Drosselklappe 52. 

Durch im Mikroconipuler 14 implemcntierien Pro- 

55 gramme sleucrt die Steuereinheii 10 in Abhangigkeit der 
EingangsgroBen wenigstens die einzuspritzende KraHsioft- 
nienge, den einzusicllcnden ZXindwinkel und gegebenenfaUs 
die zuzufuhrende LuflfuUung. Dies erfolgt auf der Basis der 
relaiiven LuflfuUung (Frischgas), welche die auf bcstiinmte 

GO Maximal- und Minimalwerte normicrle (Frischgas- )Zylin- 
derfuUung pro Hub darslcllt. 

Zur Besiimniung dieser GroBe wird aus deni geniessenen 
Saugrohrdruck Ps inittels eines Saugrohrniodclls der Frisch- 
gaspartialdruck berechnel, aus deiii durch eincn Umrech- 

65 nungsfaktor (Stcigung) die relative LuflfuUung gebildct 
wird. 

Es hat sich gezeigi, daB dcr Zusammenhang zwischen 
Fullung und Saugrohrdruck im wesenilichcn linear isl. Dies 
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<lcshalb, wcil boim T-a(!uni!swcchscl nlihcrungswcisc Druck- 
ausglcich /.wischcn Saugrolir unci Zylindcr hcrrschi. Dicscr 
line arc Zusam men hang win! (lurch den Rcsigasanlcii iin Zy- 
lindcr gesi on, da nach l{ndc des AusIaRvorgangs noch Ab- 
gas iiii Zylindcr vcrblcibl, cin 'ibij dieses Res! gases /cil- 5 
wcise in das Saugrohr /.urucksiroiul, wcnn das liinlaKventil 
geolTnci isi. und danach wieder angesaugi wird. 

Bei dor lierechnung dcs Frischgaspariialdrucks is! da her 
der inicme Reslgasanicil pirg /u bcrucksichiigen, dcr durch 
die gcolTneien Venlile in das Saugrohr zuruckflicBi. Dcr gc- lO 
nicsscne Saugrohrdruck enthiill auch diescn inicrncn Resl- 
gasanicil. lir wird dahcr bei der Bcrechnung dcs Frischgas- 
pariialdrucks voin geinessenen Saugrohrdruck subirahicrl. 
Dieser Reslgasanicil pirg bildci einen addilivcn Korrcklur- 
weri fur den lincaren Zusanuncnhang, d. h. einen OlTset. 15 
Dcr Reslgasanicil pirg wird besii mini auf der Basis dcs Nok- 
kenwellcnubcrschneidungswinkcls dcr den Winkel der Nok- 
kcnwcllc charaktcrisicrt, wahrcnddesscn sowohl TiiniaB- als 
auch Auslafiveniil gcolTnei sind. Dieser Winkel is! sornii ein 
MaB fur die niilllcre Qucrschnillsflachc, die fur ein Uher- 20 
siroiiicn des Abgases voiii Ausputfiraki in das Saugrohr zur 
VerfUgung slclii. Da die iibcrsironicnde Abgasiiiassc auch 
von der Zeiispannc abhangt, wahrcnd dcr EinlaB- und Aus- 
laBvenlil gcoffnel sind, iiiuB zur Besliiumung dcr intcmen 
Abgasruckfuhrralc auch die Drehzahl als EingangsgrOBe 25 
herangczogcn vvcrdcn. Dcr Nockcnwellcnubcrschncidungs- 
winkel ergibi sich aus dcni Nockcnwellcnstcllungssignal 
°NW. 

Einc Abhangigkeii voiii Nockcnwcllcnuberschncidungs- 
winkcl und dcr Drehzahl zeigt auch die Sieigung des Mo- iO 
dells fur den Zusarnincnhang zwischcn Druck und Flillung. 

Zur Bercchnung der Fullung aus dein Saugrohrdruck wird 
ein linearer Zusiuniuetihang mil eineiii vom Nockeiiwcllen- 
uberschneidungswinkel und der Motordrchzalil abhangigcn, 
aus cincm Kcnnt^ld ausgelcscnen OlTsei und cincr von den 35 
gleichcn GroBcn abhangigen, cbenfalls aus eincm Kcnnfeld 
ausgelesencn Sieigung vorgegeben. 

Da dcr Reslgasanicil und die Sieigung femcr von der Uin- 
schallung des Saugrohrs abhangig sind, sind fur jcde Saug- 
rohrsiellung besumniie Kennfeldcr vorgesehen und cs wird 40 
je nach Saugrohrslellung auf das zugchorige Kennfeld uiu- 
geschaltet. Urn bei der Uiuschaltung der Klappcnstellung 
keine sprunghafien Andemngcn zu erhalien, werden die 
Faktoren (Reslgasanicil pirg und Sieigung) bei der Uni- 
schallung gefilicri. 45 

Deswcilcren isl der Reslgasanicil vom Umgebungsdruck 
abhangig. Mil abnehniendcm Umgebungsdruck sinkl der 
Abgasdruck und damii der Reslgasanicil im Zylinder. Aus 
diesem Grund wird der Reslgasanicil init eincm Hohenfak- 
lor korrigiert. 50 

Die Sieigung isl femer von der Brennrauiuiempcralur ab- 
hangig. Enisprcchend findei cine Korrcklur der Sieigung mil 
der Brennraumicmperaiur siaiu Lc!zlere wird dabei anhand 
von Moloriempcralur und Ansauglufllciiipcralur (Umge- 
bungslempcraiur) nach Malogabc cines Modells abgeschalzl. 55 

Die auf diese Wcise gebildcic LufifiillungsgroBe (Frisch- 
lufianleil) wird bei dcr Bercchnung der SlcucrgroBcn be- 
riicksichiigi, indem sie bcispielsweise dirckl oder nach Uin- 
rechnung in cincn Frischlufimasscnsirom miiiels einer Kon- 
sianien bei dcr Bcsiiimnung dcr einzusprilzenden Kraft- 60 
sioflrmasse, des einzusiellenden Ziindwinkels und/oder der 
einzustellendcn Drosselklappcnstcllung ausgcwertet wird. 

Die Bcstimmung der relaiiven Lufifiillung rl aus dem 
Saugrohrdruck Ps erfolgi nach folgender Gteichung: 

65 

rl = (Ps - (KFPIRG x fho)) x KFPSURL x fibr 



mit 



rl rel alive Lull fullung 

Ps gcmcsscner Saugrohrdruck 

KFPrRCJ Kennfeld wen fur Reslgasanicil abhangig von Mo- 

lordrchzahl und NockcnwellenslcMiing 

iho Korrekiurfaklor abhangig vom Umgebungsdruck 

Kin\SURT. Kennfeld wen fur die Sieigung abhangig von 

Molordrehzahl und Nockcnwcllenslellung 

libr Brennrauinicmperalurfakior 

In wcnigsicns cincm Anwendungsfall hai es sich gczcigi. 
daB das auf dicsc Wcise bercchncic LuflfuUungssignal ab- 
hangig von dcr Ansauglufllcniperalur schwanki. lirgcbnis 
cincr gcnaucrcn I Jniersuchung war. daB der Tcmpcraiurcin- 
fluB auf den pariicUcn Reslgasdruck pirg schr gcring isl, so 
daB sich die Temperalurabhangigkcil des Luflfullungssi- 
gnals aus dcr Abhangigkeii des Sleigungsfakiors fpsurl von 
dcr Unigebungsiciuperalur ergibi. Diese wird dorl im Rah- 
men der Besiinunung der Brennraumiempcraiur bzw. dcs 
die Brennraumiempcraiur rcprascnlicrcndcn Faktors fibr be- 
riicksichiigl. 

Das Modell zur Bcsiimmung dcr Tcmpcratur im Brenn- 
rauin /u dcm 21eiipunkU zu dein das EinlaBveniil schlicBi, 
haul auffolgendc Vorgaben: Die Tempcraiurerhohung dcr 
Lufl auf dcm Weg zum Brennrauin isl proporlional zur Teni- 
peraiurditTerenz zwischen Kiihlwasser und Ansauglufl. Der 
Pruporlionalitalsfaklor isl in erstcr Naherung eine Funkiion 
der Lufl fij Hung, Bei einer physikalisch richligen Lufiful- 
lungsbcrcchnung muB der bercchncic Luflfiillungswcn un- 
abhiingig von der Ansauglufllcniperalur scin. Da. wic oben 
crwahni, dcr Rcslgaspartiaidruck sich nichl milder Ansaug- 
lufllcniperalur verandert, muB dcr Slcigungsl^klor fpsurl 
unabhiingig von dcr Lufiiemperalur konstanl scin. Fiir den 
Fakior fibr der Brennraumiempcraiur ergibi sich dann als 
Modcllgleichung, die dicsc Forderuiigen crfullu dcr fol- 
gende Zusamnienhang: 

tibr= (273K/(273K + tans + KFWTBR • (imoi-lans)]'^ 



lans Ansauglufucmperalur, Uingebungslufllemperalur 
UTioi Kuhlwasseriemperalur 

KFW'niR von Motordrehzahl und Fullung abhangiger Pro- 
portionali I als fakior 

In eincm Anwendungsbeispiel hat sich als Exponent x ein 
Wert von 0.75 getunden, der das obengenanntc Kriterium 
dcr konslanicn, von der Ansauglufiiemperaiur unabhangi- 
gen Sieigung erfulll. 

Eine andere Moglichkeit der Ansauglufllemperalurkom- 
pcnsaiion ergibi sich durch die Berucksichligung eines an- 
saugluftlcmperaiurabhangigen Komekiurl'aktors bei der Bc- 
siimmung des Faktors fibr, in eiwa in der folgcnden Wci.se: 

fibr = |273K/(273K -i- evlmod)! • FWFTBRTA(tans)) 

mil 

evtinod Brennraumieiiiperalur = tans + KFWTBR • (I mot- 
lans) 

FWFTBRTA (tans) Korrekiurfaklor, von Ansauglufiiempe- 
raiur abhangig. 

Zusanunenl^ssend isl festzustellcn. daB einc Ansaugluft- 
lempcraturkoinpensaiion dazu flihrl, daB die berechnete 
Lufifiillung unabhangig von der Lufiiemperalur isl. Diese 
Erkcnntnis laBl sich sowohl bei Sysiemen anwenden, bei de- 
nen der Druck direki gemessen wird als auch bei Sysienicn, 
die wic im eingangs genannien Stand der Technik die zuge- 
fiihrlc Lu ft masse mcsscn und wcnigsicns unlcr Bcriicksich- 
tigung dcr Motordrehzahl daraus ein Drucksignal ableiien, 
Welches miticls des vorgestellten Saugrohrdruckinodells in 
eine Luftfullung umgerechnei wird. 
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Die hcschricbcnc Voriichcnswcisc isi iiii AblaulViia- 
granim nach V\^. 2 dar^cstL-IIi. welches ein cnisprechendes 
Prog rail im ties Mikrocompuiers 14 repriiseniicrl. 

Von I uemesscncn Saugrohrdruck* Ps wird in eincr Ver- 
knuprungssielle 100 dcr Rcsigasan[cil pirg subirahicri. Dcr 5 
Rcslgasanleil pirg wird gebildci iiii Kcnnicld 102 in Abhan- 
git!kcii der Moiordreh/.ahl nmoi und der Nockcnwellensiel- 
lung "NW. Dor ausgclcscnc Wcrl KFPLKG wird ciner Mulii- 
plikaiionssiellc 104 /ugefuhri. in dcr dcr aus dcni Unigc- 
bungsdruek Pu abgclciieic Korrekiurfaklor llio mil deiii 10 
Kcnnfcldwcrl KIH^IRG inuiiiplizierl wird. Dcr Korrekiur- 
faklor isi dabci vor/.ugswcisc der auf cincn Norindruck 
(1013 hPa) bczogene Uingebungsdruck Pu, auf den die 
Werlc des Kennlxilds 102 abgesiinuni sind. Ausgang dcr 
Multiplikaiionsstelle 104 isi der Reslgasanieil pirg, der in 15 
der Verknuprungsslcllc 100 vorn gcmesscncn Saugrohr- 
druck subirahicri wird (OlTsei der Umrcchnungskcnnlinie). 

Das lirgebnis dicscr Subirakiion wird ciner Muhiplikali- 
onssieilc 106 zugeluhri, durch die die Sieigung Ipsurl des 
ModcHs beriicksichligi wird. In eincni Kennleld 108 wird 3") 
abhiingig von der Moiordrchzahl nniol und der Nockenwel- 
Icnslcilung °NV/ ein Kcnnfeldwcrt fur die Sieigung 
KFl^SURL ausgelesen. Dicscr wird in ciner Mulliphkaiions- 
sicllc 110 luit cincni Korrekiurfaklor ftbr abhangig von dcr 
Brcnnraunilcinpcralur iiiuhipli<?:ien. Der aufdicse Wcise gc- 25 
bildeie Sieigungswerl fpsurl wird in dcr Muhiplikalions- 
sicllc 106 mil der DilTcrenz von Saugrohrdruck und Rest- 
gasanlei! muhipli/.ien. Ausgangssignal der Muhiphkalions- 
sicllc 106 ist die relalive LuftfuUung rl, die zur wcilcrcn 
Sicucrung dcr Brcnnkrafiinaschine ausgcwerlcl wird (syin- :f) 
bolisieri in 114). Der Brcnnraunilenipcraturfakior fibr wird 
in cinciii Modcll 112 wcnigsicns in Abhangigkeii dcr Mo- 
lorlenipcraiur tiiiot uiid der Ansaugieniperatur laiis bc- 
siimnil. Die enniuchc Brennraumleinperalur wird dabci zur 
Bildung des Korrcklurfaklors auf eine Temperalur von 
273K norniicru auf die die Wcrte des Kennfclds 10« abge- 
siiniiiu sind. 

In Fig. 3 isi ein bevorzugies Ausfuhrungsbeispiel zur An- 
saugluftienipcraiurkoiupensaiion des Saugrohrmodclls dar- 
gcsielli. Das Ablaufdiagramm zcigl die Realisierung des 40 
obcn dargcslellien Zusanniienhangs zwischen Ansauglufi- 
icmperaiur und Brennraumieniperaturfaklor fibr in eincnt 
bevorzugicn Austuhningsbcispiel. 

Zunachsi wird in 200 die Differenz zwischen der genics- 
senen Kiihlwasserteiiiperaiur linol und dcr geniessenen An- 45 
saugluftleniperatur lans gcbildel. Diese Differenz wird in 
dcr MullipHkationssielle 202 mil deni aus dem Kennfeld 
204 ausgelcscnen Proporiionahiatsfakior KFWTBR mulii- 
plizicri. Dieser Proporiionahiatsfakior wird im Kennfeld 
204 abhangig von dcr Luftfullung rl und der Moiordreh/.ahl 50 
ninoi ausgelesen. Das Kennfeld 204 wird dabci fiir jeden 
Motoriyp applizicrt. Die mil dem Proportionalitalsfaklor 
niuhipli/jcric Differenz wird in 206 zum geniessenen An- 
sauglufllemperalurwcrt tans addiert. Dicser Ausdruck wird 
in der folgenden Summaiionssiellc 208 mil der Nonntempe- 55 
raiur 273K addiert. In der Divisionsstelle 210 wird der Nor- 
niicrungsfaktor 273K durch die in der Sumniationsslellc 208 
gebildcte Gcsaiiilsunune dividicrt. Dieser Ausdruck. wird in 
212 mil dem vorgcgcbcnen Exponcnlen x poienziert und auf 
diese Weisc dcr Brennraunueniperaiurfaklor ftbr gebiidel. 60 

Isi cine ex t erne Abgasriickfuhrung vorgeschen, so isi dc- 
ren Partialdruck als Offsctkorreklurwerl bei der Besiim- 
niung des Frischkiftparlialdrucks gemaB Fig. 2 ebenfalls zu 
bcrucksichiigen. 

65 

Paienianspruche 
1. Verfahren zum Beireiben einer Brennkj-afima- 
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schine, wobei ein die Lasi der Brennkrafimaschine rc- 
prascnlierendes Signal (Ps) crfaLil und abhangig von 
diescm Signal ein MaB fur die Piillung (H) der Cylinder 
der Brcnnkraflniaschinc bcreclinci wird. wobei die '/v- 
lindcrfLillung zur Sieuerung wcnigsicns ciner Bciricbs- 
groBc wic Kraflstoffzutiiessung. Zundwinkcl oder 
laifizufuhr ausgcwerlel wird, dadurch j»ckcnnzeich- 
nct, daB zur Bcrcchnung der Ftillung ein Modeil heran- 
gezogcn wird, bei welcheni die Ansauglufttcmpcraiur 
beriicksichligi wird, diese Bcriicksichligung dcrari gc- 
wichlet isu daB das bercchnele Lufifullungssignal im 
wcscnl lichen unabhangig von dcr Ansauglufiienipcra- 
lur isi. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekcnnzeich- 
nci, daB die die Last, der Brennkrafimaschine re prase n- 
licrende GroBc dcr Saugrohrdruck isi. 

3. Verfahren nach eincm dcr vorhcrgehcndcn Anspru- 
che, dadurch gckcnnzcichncl, daB die die Lasl rcprii- 
senticrcndc GroBc die Luflinasse isi. 

4. Verfahren nach eincm dcr vorhergchcndcn Ansprii- 
che, dadurch gckenn/eichnel, daB aus dem gegebenen- 
fallsaus der Lultmasse berechneten Saugrohrdruck un- 
ler Berucksichtigung des Reslgaspanialdrucks ein 
Frischlufiparlialdruck gcbildel wird, dcr miitels cines 
Sieigungsfaklors in einen Lufifullungswcrl umgcwan- 
dclt wird. 

5. Verfahren nach cineni dcr vorhergchcndcn Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnei, daB bei der Bcsiimmung 
der Luflfuliung die Brennraumtenipcralur bcriicksich- 
ligt wird. 

6. Vertahren nach Anspruch 4, dadurch gckcnnzcich- 
ncl, daB bei dcr Bcsiimmung des Sieigungsfaklors die 
BreiHiraumlempcraiur berucksichtigi wird. 

7. Verfahren nach eincm der Anspruchc 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnei, daB die Brennraumiempcraiur 
ini Rahmen eines Modells abhangig von Moioricmpc- 
ratur und Ansauglufliemperaiur besiimmi wird. 

8. Verfahren nach eincm der Anspruchc 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnei, daB bei der Bcrcchnung dcr 
Brennraumiemperaiur die Ansauglufliemperaiur derari 
beriicksichligi wird, daB der Sleigungsfakior unabhan- 
gig von der Ansauglufueniperatur konslani blcibl. 

9. Verfahren nach eineni der vorhergehenden Ansprii- 
chc, dadurch gekennzeichnei, daB die Wichlung dcr 
Berucksichtigung der Ansauglufliemperaiur bei der 
Bestimmung des Brennraumtemperaiurfaktors derart 
vorgenommen wird, daB der aus Moionemperaiur und 
Ansauglufliemperaiur besiimmie Fakior mil einem 
vorgcgcbcnen Exponcnlen oder einem ansauglufllem- 
peraturabhangigen Faktor gewichlei wird. 

10. Vorrichiung zum Beireiben einer Brennkrafima- 
schine mil ciner Sieucrcinheil, welchc wcnigsicns ein 
die Lasl dcr Brennkrafimaschine reprascniierendcs Si- 
gnal (Ps) cmpfangl, die abhangig von diesein Signal 
ein MaB fiir die Fiiliung (rl) der Zylinder der Brenn- 
krafimaschine berechnci, wobei die Zylinderfiillung 
zur Sieuerung wcnigsicns einer BclriebsgroBc wic 
Kraft sioffzuniessung. Zundwinkel oder Lufizufuhr 
ausgewerlct wird, dadurch gekennzeichnei, daB die 
Sieucrcinheil Millel enihali, die die Fiiliung niillels ei- 
nes Modells berechnci, bei welcheni die Ansauglufl- 
iemperaiur beriicksichligi wird, daB die Sieucrcinheil 
Wichlungsmiltel aufweist, die die Berucksichiigung 
der Ansauglufueniperaiur deran wichien, daB das bc- 
rcchnctc Luftfiillungssignal im wcscnllichcn unabhan- 
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von (Icr AnsaugluriiLMnpcrauir isi. 



Hicr/.Li 3 Sciic(n) '/cichnungcn 



10 



15 



20 



40 



50 



55 



60 



65 



BNSDOCID: < DE_1 9753969 A 1 J_> 



2EICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE 197 53 969 A1 

Int. Cl.«: F 02 D 41/18 

Offenlegungstag: 10. Juni 1999 




I 




902 023/428 



BNSDOCID: <DE_19753969A1 J_> 



2E1CHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI.**: 

Offenlegungstag: 



DE197 53 969 A1 
F02D 41/18 

10. Juni 1999 




902 023/428 

BNSDOCID: <DE_1 9753969A1_I_> 



2EICHNUNGENSEITE3 



Nummer: 
Int. Cl.*^: 

Offenlegungstag: 



DE197 53 969 A1 
F 02 D 41/18 

10. Juni 1999 



CM 



CO 



CO 



o 
E 



CO 

CI 

a 



CO 



04 




O 

E 



902 023/428 



BNSOOCID: <0E_197S3969A1_I_> 



Patent Abstracts of Japan 



EUROPEAN PATENT OFFICE f/^M'06 / 



PUBLICATION NUMBER 
PUBLICATION DATE 

APPLICATION DATE 
APPLICATION NUMBER 



09209895 
12-08-97 

30-01-96 
08014188 



APPLICANT : TOYOTA MOTOR CORP; 

INVENTOR : YOSHIOKA MAMORU; 

INT.CL. : F02P 5/15 F02D 13/02 F02D 45/00 



TITLE 



IGNITION TIMING CONTROL DEVICE 
OF INTERNAL COMBUSTION ENGINE 



VTDje^ii 




55^ 



ABSTRACT : PROBLEM TO BE SOLVED: To correct ignition timing to the optinnum in accordance with 
slippage in the case when actual valve timing is slipped out of basic valve timing in an 
internal combustion engine having a variable valve timing mechanism. 

SOLUTION: in the case when valve timing displacement quantity VTD is slipped to the 
delay angle side, ignition timing is corrected to the delay angle side so as to correspond to 
increase of combustion speed in accordance with decrease of inside EGR quantity in a 
light load area and the ignition timing is corrected to the spark-advance side so as to 
correspond to reduction of the combustion speed in accordance with lowering of an actual 
compression ratio in a high load area. In the meantime, in the case when the valve timing 
displacement quantity VTD is slipped to the spark-advance side, the ignition timing is 
corrected to the spark-advance side so as to correspond to reduction of the combustion 
speed in accordance with increase of the inside EGR quantity in the light load area, and 
the ignition timing is corrected to the delay angle side so as to correspond to increase of 
the combustion speed in accordance with rise of the actual compression ratio. 

COPYRIGHT: (C)1997,JPO 



BNSDOCID: <JP_409209895A_AJ_> 



